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MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVICOS

1. Objeto

1.1 - Contratacdo de empresa especializada para a realizacdo das obras de RECAPEAMENTO
ASFALTICO E CONTENCAO DE DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE LAGOA SANTA/MG, conforme relacdo
constante no projeto bdsico, com fornecimento de materiais, equipamentos necessdrios € mao

de obra.

2. RECAPEAMENTO EM DIVERSAS RUAS

2.1.SERVICOS PRELIMINARES
2.1.1 MOBILIZACAO

- S@o de responsabilidades da CONTRATADA, a cumprir todas as exigéncias das leis e
normas NR6, NR24, NR18, NBR 9050 e NR26 de seguranca e higiene do frabalho, fornecendo os
equipamentos de protecao individual a todos os operarios, mestres, especialistas, engenheiros,
fiscais e outfros; tais como: botas, oculos de protecdo, capacetes, capas de chuva e demais
equipamentos.

- A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da obra

ou do servico € da CONTRATADA.

- A Conftratada deverd fornecer Uniforme, com a identificacdo da Empresa, a fodos os
funciondarios prestadores dos servicos, no modelo da PMLS.

- Antes de se iniciar os servicos, a contratada devera solicitar aos orgdos concessionarios de
servicos publicos, cadastros de redes subterrdneas de agua, esgoto, energia elétrica, telefonia,
fransmisséo de dados e sinalizacdo de tfrafego, a fim de que sejam compatibilizadas possiveis
interferéncias identificadas no cadastramento apresentado, visando evitar danos a estas
instalagdes.

2.1.2 PLACA DE OBRA EM CHAPA GALVANIZADA ADESIVADA, INCLUSIVE POSTES PARA
FIXACAO

- A placa de obra devera ser conforme a orientacdo do manual de placas do concedente.
Os locais de instalagdo serdo determinados pela Diretoria de Obras.

- A mobilizagcdo da obra consiste na mobilizagdo de todos equipamentos e mao de obra
necessaria para a execugao.

- O local da obra devera ser sinalizado para a seguranca de pedestres e veiculos.

2.1.3 CONE DE SINALIZACAO EM PVC FLEXIVEL, H=70/76 CM (NBR 15071)

- Todos os servicos realizados em vias publicas seréo obrigatoriamente sinalizados por cones.
Essa sinalizacdo tem por finalidade:

Proteger os frabalhadores e os usudrios da via em geral;

Canalizar o usuario da via, estabelecendo os limites destinados ao frafego e a intervencdo;
2.1.4 PLACA 0,5X0,50M DUPLA FACE CH GALV.22 EM CAVALETE

Essa sinalizacao tem por finalidade:
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1.Proteger os trabalhadores e os usuarios da via em geral;

2.Advertir os usuadrios da via sobre o cardter temporario da intervencdo;

3.Fornecer informacdes precisas, claras e padronizadas;

4.Regulamentar a circulagdo e oufros movimentos, para reduzir os riscos de acidentes e
congestionamentos;

5.Assegurar a continuidade dos caminhos e os acessos as edificacoes lindeiras;

6.Orientar os usuarios sobre caminhos alternativos;

7.Diminuir o desconforto causado & populacdo da area afetada pela intervencao.

Na concepcdo e na implantacdo da sinalizacdo de frénsito, deve-se ter como principio
badsico as condicées de percepcdo e compreensdo pelos usuarios da via, garantindo a sua real
eficacia.

Para isso, € preciso assegurar a sinalizacdo temporaria os principios a seguir descritos:

1.Obedecer ao Codigo de Transito Brasileiro — CTB e legislacdo complementar.

2.Seguir um padrao legalmente estabelecido

3.Permitir facil percepcdo do que realmente é importante, com quantidade de sinalizacdo
compativel com a necessidade.

4.Transmitir mensagens de facil compreensao.

5.Ser precisa e confiavel.

6.Corresponder a situacdo existente.

7.Ser vista a distGncia necessaria.

8.Ser lida em tempo habil para a tomada de decisao.

9.Estar permanentemente limpa, conservada, fixada e visivel.

3 RECAPEAMENTO
3.1 RECAPEAMENTO E FRESAGEM

3.1.1 FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO (PROFUNDIDADE ATE 5,0 CM) - EXCLUSIVE TRANSPORIE.
AF_11/2019

Fresagem a frio consiste no corfe ou desbaste de uma ou mais camadas do pavimento
asfdltico por meio de processo mecdnico a frio. E realizada através de cortes por movimento
rotafivo continuo, seguido de elevacdo do material fresado para cacamba do caminhdo
basculante. A fresagem deve produzir uma superficie de textura aparentemente uniforme, sobre
a qual o rolamento do ftrafego seja suave. A superficie deve ser isenta de saliéncias
diferenciadas, sulcos confinuos e outras imperfeicées de construcdo, quando o pavimento
permitir. A fresagem de pavimento tem como finalidade a remo¢cdo de pavimentos previamente
ad execucdo de novo revestimento asfdltico. E executada em dreas com ocorréncia de
remendos em mau estado, areas adjacentes a panelas, rupturas pldasticas e corrugacoes, areas
com grande concentracdo de trincas e oufros defeitos.

Equipamentos

Todos os equipamentos devem ser examinados antes do inicio da execu¢do da obra e devem
estar de acordo com esta especificacdo.
Os equipamentos basicos necessarios para execucao dos servicos sAo:
a) Maquina fresadora com as seguintes caracteristicas:
e Capacidade mecdnica e dimensdes que permitam a execucdo da fresagem de maneira
uniforme, com dispositivos que permitam graduar corretamente a profundidade de corte;
e Possuir comando hidraulico que permita variagcdes na espessura de fresagem, com uma
largura minima de 0,20 m até a largura de 3,80;
e Capacidade de nivelamento automatico e precisdo de corte que
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e permitam o controle de conformacdo da inclinagcdo fransversal para satisfazer o

e projefo geométrico;

e Dispositivo que permita a remocdo do material cortado simultaneamente a operacdo de
fresagem, com a elevacdao do material removido na pista para a cagamba do caminh&o
basculante;

e Os dentes do tambor fresador devem ser cambiaveis e permitir que sejam extraidos e
montados afravés de procedimentos simples e praticos, visando controle de largura de
corte.

e Dispositivo que permita a aspersdo de agua para controlar a emissdo de poeira emitida
na operagdo de fresagem.

b) Caminhdes basculantes;

c) Vassouras mecanicas;

ad) Compressores de ar;

e) Caminhdo tanque de agua;

f) Minicarregadeiras tipo "Bobcat" com vassoura;
Q) Refroescavadeira de pneus;

h) Materiais de consumo: bifs, jogos de dentes.

Execugdo

A remog¢do do pavimento asfdltico deve ser executada afravés de fresagem mecdanica a
fio do pavimento, respeitando a espessura indicada no projefo e a drea demarcada
previamente. Quando o material da fresagem for destinado & reciclagem, previamente a
fresagem deve ser retirado o excesso de sujeira e residuos da superficie do pavimento, por meio
de varricdo mecanica. O material resultante da fresagem deve ser imediatamente elevado para
carga no caminhdo e fransportado para o local em que for reaproveitado ou para o bota-fora.
Os locais de estocagem serdo indicados pela fiscalizagcdo. Na ocorréncia de placas de
material de revestimento devido & variagdo de espessura da camada de revestimento a ser
removida, deve-se aumentar a profundidade da fresagem para eliminacdo desses residuos.

Durante a fresagem deve ser mantida a operacdo de jateamento de dagua, para
resfriamento dos dentes da fresadora e confrolar a emissGo de poeira. Para limpeza da area
fresada, devem ser utilizadas vassouras mecanicas que disponham de caixa para recebimento
do material e jateamento de ar comprimido.

Controle

e Confrole da Superficie Fresada

A fresagem deve obedecer aos limites da area demarcada previamente.

A superficie fresada devera apresentar textura uniforme, sendo que os sulcos resultantes ndo
devem ultrapassar a 0,5 cm.

e Controle do Desempeno da Superficie Fresada

O desempeno da superficie deve ser verificado visualmente, e é

considerado satisfatorio desde que ndo se observe caimentos para centro da pista.

Aceitagcéo do controle

Os servicos sao aceitos desde que atendam as tolerdncias de desempenho da superficie
fresada, espessura e textura da superficie.

Controle ambiental
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Os procedimentos de controle ambiental referem-se & prote¢cdo de corpos d’agua, da
vegetacao lindeira e da segurancga viaria. Os seguintes procedimentos devem ser observados na
execucdo da fresagem do pavimento:

e Devem ser implantadas a sinalizacdo de alerta e de seguran¢a de acordo com as normas
pertinentes aos servicos,;

e As areas destinadas ao estacionamento e manutencdo dos veiculos devem ser devidamente
sinalizadas, e localizadas de forma que os residuos de lubrificantes ou combustiveis nGo sejam
carreados para os cursos d’‘agua. As areas devem ser recuperadas ao final das atividades;

e Todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis ufilizados pelos equipamentos, seja na
manuten¢cdo ou operacdo dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes adequados
e dada a destinacdo apropriada;

e Caso o material fresado ndo venha a ser utilizado na execu¢cdo de novos servicos e venha a ser
estocado, deve-se nivelar o terreno do estoque, de modo permitir @ drenagem conveniente da
drea e a refirada do material fresado quando necessario.

e £ obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecdo individual, pelos funciondrios.

3.1.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3 EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

Sera utilizado caminhdo basculante, para a fransportacdo dos materiais a serem descartados. O
material devera estar distribuido na bdascula, de modo a ndo haver derramamento pelas bordas
laterais ou traseira durante todo o percurso.

3.1.3 PINTURA DE LIGACAO COM RR-1C

-A pintura de liga¢do consiste na aplicacdo de uma camada de material asfdltico sobre a
superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execu¢cdo de um revestimento
betuminoso qualquer, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada
subjacente.

Execugéo

Anfes da aplicagdo do material befuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou
concrefo magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios existentes, nGo
se admitindo excesso de agua sobre a superficie.

Quando o ligante betuminoso ufilizado for emulsdo asfaltica diluida, recomenda-se que a
mistura (Ggua — emulsdo) seja preparada no mesmo turno de frabalho; deve-se evitar o estoque
da mesma por prazo superior a 12 horas.

Materiais
-Podem ser empregados os materiais betuminosos seguintes:

e Emulsées asfdlticas, tipo RR-1C, RR-2C, RM-1C, RM-2C e RL-1C, diluidas com agua na
razéo de 1:1;

e Asfalfo diluido CR-70, exceto para bases absorventes ou betuminosas, com faxa de
aplicagcdo em torno de 0,61/ m2.

3.1.4 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE 30000 L,
EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

3.1.5 EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE
ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019
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-Concreto betuminoso usinado a quente é o revestimento flexivel resultante da mistura a
quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre a superficie imprimada e/ou
pintada.

Condicées gerais:

Equipamentos
-Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, devera ser examinado pela
SUPERVISAO que emitirad um laudo, autorizando a sua operacao.

Acabadora

-O equipamento para espalhamento e acabamento deverd ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas
e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para
colocar a mistura exatamente nas faixas, e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢cdo,
além de marchas para a frente e para tras. As acabadoras deverdo ser equipadas com

alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, a temperatura requerida, para
colocacdo da mistura sem irregularidades.

Equipamento para a compressao

-O equipamento para compressao sera constituido por rolo pneumatico e rolo metdlico liso,
fioo Tanden, ou outro equipamento aprovado pela SUPERVISAO. Os rolos compressores, tipo
Tanden, devem ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos auto-propulsores devem ser
dotados de pneus que permitam a calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada. O
equipamento em operacdo deve ser suficiente para comprimir a mistura & densidade requerida,
enquanto esta se enconfrar em condicdes de frabalhabilidade.

Caminhdes para transporte da mistura

-Os caminhdes, fipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, deverdo ter
cacambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com dgua e sabdo, dleo
cru fino, dleo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia de mistura as chapas.

Materiais
Cimentos asfalticos
-Apresentam propriedades aglutinantes e impermeabilizantes, possui caracteristicas de
flexibilidade, durabilidade e alta resisténcia & acdo da maioria dos dAcidos, sais e dlcalis.
Classificam-se de acordo com sua consisténcia, medida pela viscosidade dindmica ou absoluta,
isto €, o tempo necessario ao escoamento de um volume determinado de asfalto afravés de um
tubo capilar, com auxilio de vacuo. De acordo com as Especificacoes Brasileiras IBP/ABNT-EB-78 e
Regulamento Técnico DNC 01/92 e revisdo 1 e 2, os cimentos asfdlticos de petroleo sdo
classificados em:
e CAP7;
o CAP 20,
e CAP40.

Agregado graudo
O agregado graudo é constituido de pedra britada, escaoria britada, seixo rolado com pelo
menos uma face britada, ou outro material indicado nas especificacdées complementares e
previamente aprovado pela SUPERVISAO, e deve obedecer as seguintes condicdes:
e fragmentos duraveis, saos, de superficie rugosa e forma angular;
¢ Inexisténcia de torrdes de argila, matéria orgdnica e substéncias nocivas;
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e Abrasao "Los Angeles” inferior a 50%,

e Ter boa adesividade com o asfalto utilizado;

e Quando submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato de sodio, ndo deve
apresentar perda superior a 12%, em 5 ciclos;

e NGo fer, em excesso, pedras lamelares alongadas, a fim de ndo prejudicar a
trabalhabilidade da mistura e a inalterabilidade da granulometria, limitando-se assim o
indice de lamelaridade inferior a 35%;

e No caso de emprego de escoria, esta deve ter uma massa especifica aparente igual
ou superior a 1100 kg/m3.

Agregado miudo
-O agregado miudo pode ser constituido de areia, po de pedra ou mistura de ambos. Suas

particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de

forrées de argila e de substancias nocivas. No método do Equivalente de Areia, deve apresentar
um valor igual ou inferior a 55.

Material de enchimento (Filler)

-Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos
demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento, cal hidratada calcitica fipo
CH-1, pés-de-pedra, de calcario, etfc., que atendam a granulometria da Tabela 3:

Composicdo da mistura

-A composicGo do concreto betuminoso deve safisfazer os requisitos do quadro seguinte. A
faixa a ser usada deve ser aquela cujo didmetro maximo seja igual ou inferior a 2/3 da espessura
da camada de revestimento, ou conforme indicagcdo do projeto.

Peneiras Porcentagem passandoc em peso
Agregado graado Agregado mitudo
"1 {mm) A B C D
e 50,8 100 -
13 38,1 95 — 100 100
1" 254 75—100 G5 — 100
W 19,1 60 —20 20— 100 - -
W 127 - - 85 —100 100
38" 9,52 35 -85 45— 80 75— 100 90 — 100
N= 4 476 25 —50 28— 60 50— 85 70 —100
Ne 10 2,00 20 —40 20—45 30-75 60 — 90
N= 40 0,42 10 -30 10-32 15-40 30-70
M= 80 0.20 5-20 g-20 8-30 10 —40
N= 200 0.074 1-8 3-8 5-10 5-12
Betume (%) 40-7,5 45-8,0 40-100 45110

Tabela 4 - Faixas granulométnicas para composigdo da mistura de CBUQ
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A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerdncias maximas, conforme
apresentadas na tabela &

Peneiras % passando em peso
Polegadas mm
3B -1 9.5-38.0 +7
MW= 40— N= 4 042-40 +5
M= 80 0,18 +3
M= 200 0,074 +2

Tabela 5 — Tolerdncias maximas para mistura de CBUQ

Devera ser adotado o método Marshall para a verificago das condigdes de vazios, estabilidade e fluéncia
da mistura betuminosa, segundo os valores do quadro seguinte:

Método de projeto Marshall Trafego pesado Trafego médio
Min. Max. Min. Max.
1) Nimero de golpes em cada face  do corpo-de-prova 7 A0
2) Estabilidade (libras) 1600 1000
3) Fluencia (11007 g8 16 3 16
4) Vazios de ar (%)
Camada de rolamento 3 5 3 5
Camadas de ligagdo, nivelamento & base 5 ] 3 8
5) Relagio asfalto - vazios
Camada de rolamento 75 g2 75 a2
Camadas de ligacdo,nivelamento e base G5 72 G5 T2

Tabela § — Método Marshal

A porcentagem de asfalto otima € a media antmetica das seguintes porcentagens de asfalto:
= % de asfalto correspondente & maxima densidade;
* % de asfalto correspondente & maxima estabilidade;

* % de asfalto correspondente a porcentagem media de vazios prevista para o fipo de mistura. Assim,
para a camada de rolamento & a porcentagem de asfalto correspondente a 4% de vazios e para as
camadas de binder e nivelamento & a porcentagem de asfalto correspondente a 5,5% de vazios.

Execucgéo

-E competéncia da SUPERVISAO autorizar ou ndo a execucdo da pintura de ligacdo nos
casos onde tenha havido ftransito sobre a superficie imprimada, ou, ainda, tenha sido a
imprimag¢do recoberta com areia, po de pedra, efc.

-A temperatura de aplicacdo do cimento asfdltico deve ser determinada para cada fipo
de ligante, em funcdo da relagcdo temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é
aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade, situada denfro da faixa de 75 a 150
segundos, Saybolt-Furol. Entretanto, nGdo devem ser efefuadas misturas a temperaturas inferiores a
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10711C e nem superiores a 1771C. Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 1001C a
150 C, acima da temperatura do ligante betuminoso.

-O concreto betuminoso deverd ser fransportado da usina ao ponto de aplicacdo, nos
veiculos basculantes e quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a
temperatura especificada, cada carregamento deverd ser coberto com lona ou material similar,
para proteger a mistura com total segurancga.

-As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente através de maquinas
acabadoras e quando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C e com tempo ndo
chuvoso.

-Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, as mesmas deverdo ser sanadas
pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efefuado por meio de
ancinhos e rodos metalicos.

-Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem que
devera ter espessura minima de 5,0 cm (cinco centimetros).

-Como norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, sendo recomenddvel, aquela na qual o ligante qpresenta uma
viscosidade Saybolt-Furol, de 140 a 15 segundos, para o cimento asfdltico.

-Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com
baixa pressdo (60 Ib/ pol2), aumenta-se em progressdo aritmética, a medida que a mistura
betuminosa suporte pressdes mais elevadas. A pressdo dos pneus deve variar a intervalos
periodicos (60, 80, 100, 120 Ib/pol2), adequando um conveniente nimero de passadas, de forma
a obter o grau de compactagcdo especificado.

-A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, confinuando em direcdo ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressdo deve comegar
sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo devera ser recoberta pela
seguinte, de, pelo menos, a metade da largura anterior. Em qualquer caso, a operacdo de
rolagem perdurard até o momento em que seja atingida a compactacdo especificada.

-Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversées bruscas de
marchas, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém compactado. As
rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

-Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o seu completo
resfriamento.

-Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem a devida autorizacdo prévia,
serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

Controles
-Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratdrio, obedecendo & metodologia
de ensaios indicada pelo DNIT.

Controle da mistura

-A operacdo da usina e, consequentemente, o fornecimento da massa produzida por
quaisquer empresas, estard condicionado ao funcionamento concomitante de um laboratorio
de asfalfo em drea contigua & usina, de forma a garantir a obtencdo de massa asfaltica
uniforme e denfro das caracteristicas definidas na dosagem.

-O preparo da mistura requisita o conhecimento prévio da dosagem que deverd ser
submetida @ aprovacdo da prefeitura. Quando houver alteracdes dos agregados constituintes
da mistura, torna-se indispensdvel proceder a novas dosagens para aprovacdo a priori da
prefeitura.

-Serdo efetuadas medidas de temperatura da mistura, no momento do espalhamento e no
inicio da rolagem, na pista.
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-Em cada caminhdo, antes da descarga, serd feita, pelo menos, uma leitura da
temperatura.
-As femperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.

Controle das caracteristicas Marshall da mistura

-Dois ensaios Marshall, com trés corpos-de-prova cada, devem ser realizados por dia de
producdo da mistura. Os valores de estabilidade e de fluéncia deverdo satisfazer ao
especificado no item anterior. As amostras devem ser retiradas apos a passagem da acabadora
e antes da compressao.

Controle de compresséo

-O controle de compressdo da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente,
medindo-se a densidade aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura comprimida na
pista, por meios de brocas rotativas.

-Na impossibilidade de ufilizacdo deste equipamento, admite-se o processo do anel de
aco. Para tanto, colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura, anéis de aco de
10 cm de diédmetro interno e de altura 5 mm inferior & espessura da camada comprimida. Apos a
compressao sao retirados os anéis e medida a densidade dos corpos-de-prova neles moldados.
Deve ser uma determinacdo, a cada 150 m de meia pista, ndo sendo permitidas densidades
inferiores a 96% da densidade do projeto.

-O confrole de compressdo podera também ser feito, medindo-se as densidades aparentes
dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades aparentes de
corpos-de-prova moldados no local. As amostras para moldagem destes corpos-de-prova
deverdao ser colhidas bem proximo do local, onde serdo realizados os furos e antes de sua
compressdo. A relacdo entre estas duas densidades ndo deverd ser inferior a 100%.

Controle de espessura

-Serad medida a espessura por ocasido da extragcdo dos corpos-de-prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da mistura.
Sera admitido variacdo de [1 10% da espessura de projeto, para pontos isolados, e até + 5% de
variacao da espessura, em 10 medidas sucessivas, nao se admitindo reducades.

Controle de acabamento da supefficie

-Durante a execug¢do, devera ser feito o controle diariomente do acabamento da
superficie de revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3 m e outra de 0,90 m,
colocadas em dangulo reto e paralelamente ao eixo da via, respectivamente. A variacdo da
superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando
verificada com qualquer das réguas.

-Observar, constantemente, o acabamento do revestimento betuminoso na jun¢do com a
sarjeta, a fim de assegurar a impermeabilizacdo desejada.

Controle Tecnologico
Os controles tecnologicos serdo realizados como descritos abaqixo:

o Nos materiais utilizados como apoio dos meios-fios, 0s quais NAo poderdo apresentar
valores de ISC a 10% dos valores especificados;

e O concreto empregado devera ser submetido aos ensaios prescritos nas normas da
ABNT;

e Nas pecas pré-moldadas deverdo ser procedidos ensaios de esclerometria,
conforme a NBR 7584,

e Na compactagdo dos reaterros colocados como apoio interno aos meios-fios, o
grau de compactacdo, quando verificado, ndo podera apresentar valores inferiores a 80%
do grau de compactagcao obtido em fun¢cdo do ensaio normal de compactagdo.
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Controle Geométrico

- Para efeito de aceitacdo ou rejeicdo do servico, serad considerada uma tfoleréncia de 10
mm nas cotas de projetos, sendo que, nos alinhamentos horizontais ou verticais, serdo tolerados
valores inferiores a 5 mm, afravés de uma regua de 3,00 m de comprimento instalada nos frechos
retos em ambos os planos do meio-fio.

3.1.6 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3 EM VIA URBANA PAVIMENTADA,
DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

-Sera utilizado caminhdo basculante para a fransportacdo dos materiais. O material devera
estar distribuido na bascula, de modo a ndo haver derramamento pelas bordas laterais ou
traseira durante todo o percurso.

-Para o transporte do concrefo betuminoso, o caminhdo basculante devera ter cacambas

metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, dleo cru fino, dleo
parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia de mistura as chapas

4 URBANIZACAO
4.1 PASSEIOS, SARJETAS E MEIO FIO
4.1.1 ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE
INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO). AF_06/2016

- Meio-fio € a guia de concreto utilizada para separar a faixa de pavimentacdo da faixa do
passeio ou separador do canteiro central. Devera ser assentado apenas em locais em que NnAo
estao assentados.

Condicédes gerais:

Equipamentos

-Serdo utilizadas ferramentas manuais como alavancas de ago, carrinho de mao, colher de
pedreiro, pas de corte, pas de concha, soquete manual com peso aproximado de 4 kg e area
de contato com um didmetro de 6 a 8 cm, fio de nylon efc.

Materiais

-O concreto deve ser constituido por cimento Portland, agregados e adgua, com resisténcia
minima de 20 MPa.

-O cimento deve ser de alfa resisténcia inicial, devendo satisfazer, respectivamente, a NBR
5732 e NBR 5733.

-Os agregados devem satisfazer a NBR 7211.

-A dgua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, oleos, acidos, dlcalis e
substancias orgdnicas.

-O concrefo para constituicGdo do meio-fio moldado ‘“in loco” deve fer slump baixo,
compativel com o uso de equipamento extrusor. Apos a passagem da maquina, deverdo ser
induzidas juntas de refracdo pelo enfraquecimento da secdo com espacamento de 5,00 m,
atfraveés do uso de vergalhdo DN 12,5 mm, produzindo sulco de 2,00 cm.

-A argamassa sera composta de cimento e areia no tfraco volumétrico 1:3. Cimento e areia
deverdo obedecer as especificacdes e serem submetidos aos ensaios previstos na ABNT.
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Tabela 1 — Consumo de matenais para assenfamento do meio-fio

Discriminagéo Unidade — Quantidade —
Escavacdo m?*/ m 0,045 0,075
Argamassa 1:3 m®/ m 0,0013 0,007
Meio - Fio un/m 1,25 1,25
Reaterro m® /! m 0,019 0.032

Execucéo

-Evitar, no transporte dentro da obra e no manuseio das pec¢as, a danificagcdo dos bordos,
por pancadas e enfrechoques.

-Apiloar o fundo da cava de assentamento.

-Nao ufilizar pedras ou pedacos de alvenaria sob a base da pe¢a para ajustar o
assentamento, por causar esforcos concentrados e consequente recalque, desalinhamento e
retrabalho no servico em execugcado.

-Néo empregar pedacgos de tijolos embutidos na jungcdo do meio-fio com a cantoneira de
boca de lobo.

-Pecas acidentalmente trincadas ndo podem ser empregadas na execucAo dos servicos.
Observar alinhamento transversal e longitudinal da execu¢cdo, concordando possiveis mudangcas
de direcdo na locagcdo, em curvatura, evitando-se quinas e saliéncias.

-Empregar, nas curvaturas de raio minimo, pe¢as de comprimento igual @ metade do
padrdo, para melhor concordancia e simetria.

-Reforcar as curvaturas de raios minimos, em cantfeiros centrais de vias, assentando as
pecas em colchdo de concrefo e nas juntas do lado interno do meio-fio, com a mesma
resisténcia do meio-fio.

-Examinar se a forma e dimensées das pec¢as fornecidas atendem as especificacdes da
norma.

-As faces externas do meio-fio (topo e espelho) devem estar isenfas de pequenas
cavidades e bolhas.

-Empregar areia fina na argamassa para rejunfamento dos meios-fios assentados.

-Acrescentar acelerador de cura na argamassa de rejuntamento das pe¢as assentadas.

-Filetar o rejuntamento das pecas com ferramenta apropriada.

-Limpar o espelho do meio-fio de eventuais rescaldos de concrefo aadvindos da execug¢do
da sarjeta.

-Em casos de reassentamento de meio-fio de pedra, proceder ao alinhamento pela face
de topo, desprezando as irregularidades da face espelho.

-Nas entradas de garagens, deverdo ser rebaixados 4 (quatro) meios-fios (= 3,20 m),
podendo chegar até 4,80 m. Os meios-fios da extremidade do rebaixo deverdo ser assentados
inclinados, permitindo que, quando da execucdo do passeio, se forme uma rampa no sentido
longitudinal do mesmo, na enfrada da garagem.

Controle Tecnologico

-Os controles tecnoldgicos serdo realizados como descritos abaqixo:

o Nos materiais utilizados como apoio dos meios-fios, 0s quais NAo poderdo apresentar
valores de ISC a 10% dos valores especificados;

e O concreto empregado devera ser submetido aos ensaios prescritos nas normas da
ABNT;

e Nas pecas pré-moldadas deverdo ser procedidos ensqios de esclerometria,
conforme a NBR 7584,
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e Na compacta¢gdo dos reaterros colocados como Qpoio interno aos meios-fios, o
grau de compactacdo, quando verificado, ndo podera apresentar valores inferiores a 80%
do grau de compactacdao obtido em funcdo do ensaio normal de compactagado.

Controle Geométrico

-Para efeito de aceitacdo ou rejeicdo do servico, serd considerada uma tolerancia de 10
mm nas cotas de projetos, sendo que, nos alinhamentos horizontais ou verticais, serdo tolerados
valores inferiores a 5 mm, afravés de uma regua de 3,00 m de comprimento instalada nos trechos
retos em ambos 0s planos do meio-fio.
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Figura 1 - Detalhe de meio-fio e passeio

4.1.2 SARJETA DE CONCRETO URBANO (SCU), TIPO 1, COM FCK 15 MPA, LARGURA DE 50CM COM
INCLINACAO DE 3%, ESP. 7CM, PADRAO DER-MG, EXCLUSIVE MEIO-FIO, INCLUSIVE ESCAVACAO,
APILOAMENTO E TRANSPORTE COM RETIRADA DO MATERIAL ESCAVADO (EM CACAMBA)

4.1.3 CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A GASOLINA, POTENCIA DE 13 HP, COM DISCO
DE CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CONCRETO, DIAMETRO DE 350 MM, FURO DE 1" (14 X
1") - CHP DIURNO. AF_08/2015

Trata-se de um elemento de drenagem superficial que permite o escoamento da agua
até bocas de lobo e saidas de agua. A espessura devera ser de no minimo 7cm, largura de 50cm
(conforme projeto) e o concreto devera ter fck minimo de 15MPa.

Recomendacébes de execugdo:

e O preparo do terreno de fundacdo das sarjetas abrangera uma faixa de compativel com
a largura da sarjeta indicada em projeto e deverd ser efetuada cuidadosamente e de
modo uniforme com auxilio de soquetes manuais ou mecanicos com peso minimo de 10
quilos e secao ndo superior a 20 x 20 centimetros, quando manuais.

e Concluida a compactacdo do ferreno de fundagcdo das guia e sarjetas, a superficie
deverd ser devidamente regularizada de acordo com a sec¢do fransversal do projetfo e
de forma a apresentar-se lisa e isenta de partes soltas ou sulcadas.

e O corte do bordo da capa asfdltica devera estar corretamente perpendicular a estrutura
do pavimento. Cortar a capa asfdltica, na juncdo com a futura sarjeta, empregando
ferramenta de corte adiamantado;

e Empregar equipamento de corte convencional, como os marteletes pneumaticos, nas
situagcdes de espessuras maiores por sobrecapas asfdlticas ou pavimentos poliedricos
subjacentes. Realinhar o corte com ferramentas adequadas;

e Adensar o concreto lancado e evitar manchas de cimento sobre a capa asfaltica. Em
hipotese alguma lancar o concretfo usinado a ser empregado na execucdo de sarieta
sobre o revestimento asfdltico recém executado;

e ApOs o adensamento, a superficie de sarietas, devera ser modelada com gabarito e
acabada com auxilio de desempenadeira de madeira, até apresentar uma superficie lisa
e uniforme.
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e A altura das juntas devera estar compreendida entre 1/3 e 1/4 da espessura da sarjeta e
sua largura ndo devera excedera 1 cm.

e Os corpos de prova durante a concretagem deverdo ser moldados e ensaiados de
acordo com as normas da ABNT, cujos resultados deverdo ser apresentados a fiscalizacdo.

e Verificar a espessura e largura da sareta a cada segmento de 25 m: observar as
toleréncias minimas de largura em 1 cm e espessura em 0,6 cm a cada segmento de 25
m.

e Fixar regua para direcionar a agcdo da desempenadeira e evitar rescaldos de concreto
sobre a capa asfaltica;,

e Alisar a superficie com desempenadeiras de aco para diminuir a rugosidade das pecas.
Observar declividade correta do escoamento pluvial, afim de evitar empo¢camentos;

e Colocar chapas de ferro ou madeira reforcada sobre os frechos de entrada de garagens,
durante o periodo de execucdo e curaq;

e Reparar eventuaqis pisofeamentos, rolagem de pneus ou vandalismos sobre as pecas
executadas, durante o periodo de cura do concreto;

e Proteger foda extensdo do servico executado, empregando sinalizadores como cones,
pedras, demolicoes de asfalto existentes no local de servico;

e [nserir juntas secas para dilatagcdo das pecas, com espacamento de 5 metros, antes do
endurecimento do concreto, ufilizando ferramenta corfante como indu¢cdo do processo,
sem seccionar totalmente a estrutura.

e Aspergir agua para cura do concreto, em intervalos, conforme estado do tempo;

No preco esta incluso escavacdo, apilaomento e fransporte com retirada do material escavado.
As sarjetas serdo medidas em metro linear e o corte do asfalto serad medido em carga hordrio
produtiva (CHP).

4.1.4 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO
BASCULANTE 6 M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CACAMBA DE 1,7 A 2,8 M3/ 128 HP) E
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020

4.1.5 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M? EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE
30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

Sera utilizado caminhdo basculante para a fransportacdo dos materiais para enchimento
de passeio. O material deverd estar distribuido na bascula, de modo a ndo haver derramamento
pelas bordas laterais ou traseira durante todo o percurso.

4.1.6 LANCAMENTO E ESPALHAMENTO DE SOLO EM AREA DE PASSEIO

O lancamento de solos em dreas de passeio serdo executados apos a execucAo do
pavimento e do meio fio. O espalhamento serd em duas etapas:
* A primeira etapa consiste no espalhamento e compactacdo do material, imediatamente atras
dos meios-fios, em secdo frapezoidal, cuja face superior terd 50 cm de largura. Este volume de
terra recebera compactacdao funcionando como elemento de estabilizacdo dos meios-fios;
» O restante do passeio sera executado apenas com o lancamento do material, acabamento
superficial e compactagdo para fins de conformagdo e fixacdo do material.
Preferencialmente, o material dos passeios devera ser lancado ja sobre a drea reservada. Caso o
lancamento se dé sobre o pavimento, ele serd relancado manualmente para a area dos
passeios, devendo ficar perfeitamente limpo apos o servico.
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4.1.7 COMPACTACAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUCAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU
LAJE SOBRE SOLO, COM COMPACTADOR DE SOLOS A PERCUSSAO. AF_09/2021

O terreno devera estar compactado mecanicamente por compactador com
compactador de solos a percussGo para garantir o grau de compactagcdo satisfatorio e a
uniformidade de apoio na execucAo dos passeios.

4.1.8 EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN
LOCO, USINADO C20, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO. AF_08/2022

O passeio sera em concreto moldado in loco, usinado, classe de resisténcia C20, com brita 0 e 1,
Slump = 100 +/- 20 mm, acabamento convencional, espessura 6 cm, nGo armado.

5. CONTENQAO
4.1 GABIAO
5.1.1 Limpeza Mecanizada de Camada Vegetal

Sera readlizada a remo¢cdo da camada vegetal, vegetacdo e pequenas darvores, com
didmetro de tronco menor que 0,20 m, utilizando trator de esteiras.
5.1.2 Carga Mecdnica de Material

Todo o material removido serd carregado mecanicamente em caminhdes, excluindo o
transporte.
5.1.3 Transporte em Caminhdo Basculante:
O fransporte do material sera feito em caminhdo basculante de 10 m3, em vias urbanas
pavimentadas, com distancia média de fransporte até 30 km (unidade: m?3 x km).
5.1.4 Escavacdo Vertical para Infraestrutura
Sera realizada escavagado vertical para infraestrutura, incluindo carga, descarga e fransporte de
solo de 1¢ categoria, utilizando escavadeira hidraulica (capacidade da cacamba: 0,8 m3 /
poténcia: 111 HP), acompanhada de uma frofa de 7 caminhdes basculantes de 18 m3 A
distdncia média de transporte serd de 6 km, com velocidade média de 22 km/h.
5.1.5 Lastro de Brita
ApOs a escavagado, serd realizado o lastro de brita com pedra britada nimero 2 e 3, incluindo
adensamento e apiloamento manual.
5.1.6 Muro de Gabido
Sera construido muro de gabido, com enchimento de pedra de mao tipo rachdo, de gravidade,
utilizando gaiolas de comprimento igual a 2 m. O fornecimento e execucdo serdo realizados
conforme normas técnicas vigentes.
5.1.7 Aterro Mecanizado de Vala
A vala serd aterrada mecanicamente utilizando refroescavadeira (capacidade da cacamba
da retfro: 0,26 m3 / poténcia: 88 HP), para valas com largura até 1,6 m e profundidade até 1,6 m,
ufilizando solo argilo-arenoso.

6. DESMOBILIZACAO
6.1. DESMOBILIZACAO
é6.1.1Desmobilizacéo
A desmobilizagcdo da obra consiste na retirada de todos os equipamentos que foram
necessarios na execucdo da obra.

7. ADMINISTRACAO LOCAL
a. ADMINISTRACAO LOCAL
7.1.1 Administragcdo Local - 01 Engenheiro Civil, 04 Encarregados, 01 Técnico de Segurangca
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- A Confratada devera manter Diario de Obras atualizado e fornecer lista dos funcionadrios
da Empresa que serdo efetivados para execu¢do dos servicos.

- Os profissionais, abaixo relacionados, permanecerdo infegrando a equipe de trabalho
durante todo o fempo de execucdo dos servicos:

1. Engenheiro de Obra: A contratada devera manter um engenheiro responsdvel pela obra,
coordenando os servicos, atualizando cronogramas, planilhas, medicdes e para receber a
fiscalizagcao.

2. Encarregado de Obras (2): A confratada deverd manter um encarregado permanente
em cada frente de obra, sendo 01 para a equipe de asfalfo e 03 para as equipes de
urbanizacdo, responsaveis pelo recebimento e manutencdo dos materiais enfregues na
obra orientando fodos os servicos e atendendo a Fiscalizag&o fodas as vezes que for
solicitado.

3. Técnico de Seguranca do Trabalho: A confratada deverd manter um ftécnico de
Seguranca do Trabalho responsavel por fazer inspecdes de seguranca, elaboracdo de
programas de prevengcdo de acidentes, freinamento de colaboradores, garantir o uso de
EPI's e EPC’s e demais atividades relacionadas.

- A Confratada apresentara relacdo nominal, com respectivos hordrios de frabalho, de
todas as pessoas que fardo parte de sua equipe.

- Sera permitida a substituicGo de funciondrios, quanto de notdria capacidade,
devidamente demonstrada e aceita pelo contratante. Toda a equipe se aqpresentard
uniformizada e identificada.

A medicdo serd proporcional a execucdo da obra.

8 CANIEIRO .
8.1 ESCRITORIO, DEPOSITO E BANHEIROS QUIMICOS
8.1.1 Container Para Escritério, 01 Depdsito/Ferramentaria E 4 Banheiros Quimicos (1x 6 Meses E 3
X 8meses)

- A CONTRATADA devera manter durante o periodo das obras 01 container nas medidas
6,0x2,30x2,560 m para depdsito e ferramentas com lavatério, 01 container nas medidas
6.0x2,30x2,560m, para escritério e 04 banheiros quimicos que deverdo ser lavados e desinfetados
diariamente.

- Ficara sob responsabilidade da contratada o mobiliario, aparelhos e equipamentos
necessarios ao canteiro de servicos.

- Cabera a CONTRATADA manter o canteiro de servicos provido de fodos os materiqis e
equipamentos necessarios a execucdo de cada uma das etfapas, de modo a garantir o
andamento continuo da obra, no ritmo necessario ao cumprimento dos prazos contratuais.

A medicdo serd proporcional a execucdo da obra.

LAGOA SANTA, data da assinatura digital 2024

GUSTAVO MACHADO DUFFLES TEIXEIRA
ENGENHEIRO CIVIL
CREA-MG 116.920/D
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